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1. 개요

한국대댐회와 K-water가 공동 주최하는 국제심포지엄은 댐 건설 및 안전관리 등에 대한 국내외 기술개발 현황 및 관

련 산업동향 등을 공유하고 토론하기 위해 2015년 『선진 댐 건설기술 방향』을 주제로 처음으로 개최되었으며, 2016년

에는 『최신 댐 안전 및 유지관리 기술』을 주제로 K-water 교육원 40주년 기념홀에서 11.9일 개최되었다.  

금번 국제 심포지엄에는 이학수 K-water CEO(現 한국대댐회장), John Wolfhope 미국 대댐회장, Lars Andresen 노르

웨이 지반연구소 소장 등 약 200여명의 국내외 전문가들이 참석하여 심도 깊은 주제발표와 패널토의 등 참여자들의 

높은 관심 속에 성공적으로 완료되었다.

2. 프로그램 소개

금번 국제심포지엄은 국내외 최신 댐 안전 및 유지관리 기술과 관련된 4편의 주제에 대해 발표가 이루어졌으며, 특히 

역대 최대 규모 지진(‘16.9월 경주, M 5.8)을 계기로 댐 등 시설물의 내진 안전성 확보에 대한 내용 또한 심도 있게 다

루어졌다.

이학수 K-water CEO(現 한국대댐회장)의 개회사를 시작으로 4편의 주제발표 및  5명의 패널토의, 김봉재 K-water 사

업관리이사의 페회사 순으로 진행되었으며, 주제발표는 John Wolfhope 미국 대댐회장의 「Dam Safety Management 
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in the United States」, Lars Andresen 노르웨이 지반연구소 소장의 「New Technology in Geotechnical Safety 

Management of Dams」, 김수근 K-water 수자원안전부장의 「K-water's Dam Safety Management Status and Future 

Plans」, 배정주 한국시설안전공단 처장의 「Seismic Safety Ensuring of Dam Appurtenant Structures in Korea」순으로 

약 2시간 동안 진행되었다.

발표 후에는 김동수 KAIST 교수를 좌장으로, 안태봉 우송대교수, 신동훈 K-water 기반시설연구소 소장, 권혁기 한국시

설안전공단 실장, 김기석 희송지오텍 대표 등 5명의 패널과 4명의 주제발표자가 참여하여 약 1시간 반 동안의 열띤 토

론이 이어졌다.

 주제발표와 토론 외에도 K-water 및 한국대댐회 홍보 및 관련 정보공유를 위해 댐 안전관리 및 보수보강 사례 등에 

대한 배너를 전시하였다.

3. 주제발표 내용 

(1)   Dam Safety Management in the United States (John Wolfhope 美 대댐회장)

본 발표에서는 미국 댐 현황, 보수보강 및 안전관리 사례, 노후댐 철거 가이드라인 및 사례 등이 주로 다루어졌다. 미

국은 약 9만여개 댐이 있으며, 민간(Private) 64%, 지방정부(Local) 20%, 주정부(State) 7%, 연방정부(Federal) 4% 순

으로 소유하고 있고, 9만여개의 댐은 평균 56년이 경과하여 노후화가 심하며 안전관리, 보수보강 및 재개발(철거) 등

에 대한 논의가 활발히 진행 중이다. 또한, 용도별로 볼 때 전체 댐 중 레크레이션을 위한 댐이 28%로 홍수조절용댐 

18%보다 10%나 많으며, 친수개념의 댐이 증가하고 있다는 것도 흥미로웠다.

댐 안전관리 분야에서 그라우팅 및 차수벽 설치 등을 통한 댐 제체 안전성 확보는 물론 홍수대응능력 증대를 위한 제

방증고, 월류방지벽 설치, 댐 증고 등 다양한 사례가 소개되었다. 

특히 최근 우리나라에서도 많이 논의되고 있는 댐 철거와 관련하여 USSD(United stated Society on Dams)의 댐 철거 

가이드라인에 대한 설명과 Klamath River 4 Dams(발전용) 철거사례가 소개되었다. 미국에서는 설계기능 유지 가능성 

및 경제성 분석 등을 통해 댐 철거를 결정하고 있으며, 발전 등 기능상실에 따라 일부 댐을 철거한 바 있으나, 용수공

급 및 홍수조절 등 주요 기능을 하는 댐 철거사례는 없는 것으로 설명하였다. 주요 발표내용은 <표 1>과 같다.

(2)   New Technology in Geotechnical Safety Management of Dams (Lars Andresen 노르웨이 지반연구소 소장)

<표 1> 주요 발표내용

1. 미국의 댐 현황
- 댐 건설역사 및 목적별 댐 현황 등

2. 미국 노후댐의 보수보강 및 성능연장
- 그라우팅, 제방 및 댐 증고 등

3. 미국의 댐 안전관리
- 안전관리관련 법·제도, 관리자 의무 등

4. 미국 노후댐 철거
- 철거 가이드라인 및 절차, 사례 등

<그림 4> 발표장면
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본 발표에서는 성공적인 댐 안전관리를 위한 5가지 요소 및 신기술 현황에 대해 소개하였다. 5가지 요소는 지반 조

건, 모니터링, 수치해석, 리스크 분석, 완화대책이며, 5가지 안전관리 요소를 확보하기 위한 기술로 AEM(Airborn 

EM), Lidar Scanning, 인공위성을 활용한 변위측정 등 댐 안전 모니터링을 위한 신기술을 소개하였으며, 체계적·효

율적 리스크 관리를 위해 수용가능한 수준의 리스크를 분석하고, 리스크 Matrix, Event Tree 분석 등에 대해 자세히 

설명하였다. 

또한, 노르웨이 지반연구소에서 직접 수행한 Limon Dam(페루) 여수로 암반 안전성 모니터링 및 Zelaxny Most 

Dam(폴란드), Sermo·Wonogiri·Song Putri·Parangjoho Dam(인도네시아)들의 2D·3D 동적해석 등 다양한 사례

가 소개되었다. 주요 발표내용은 <표 2>와 같다.

<그림 5> 발표장면

<표 2> 주요 발표내용

1. 노르웨이 지반연구소 소개

- 댐 엔지니어링 역사, 보유 기술 등

2. 성공적 댐 안전관리를 위한 5가지 요소

- 지반 조건, 모니터링, 수치해석, 리스크 분석, 완화 대책

3. 댐 안전관리를 위한 신기술(사례 포함)

- 지반 개량, 수치해석 및 분석, 계측 등

(3)   K-water's Dam Safety Management Status and Future Plans (김수근 K-water 수자원안전부장)

본 발표에서는 K-water의 댐 안전관리 현황과 향후계획에 대해 소개하였다. 먼저 우리나라의 자연재해(홍수·지진) 

증가, 댐 노후화 등 위협요인 증가에 따른 댐 안전관리 필요성을 설명하고, K-water 안전관리시스템, 댐 내진설계기

준 및 성능평가 결과, 다기능보 안전관리 현황에 대해 소개하였다.

특히, 주기적인 점검·진단, 실시간 지진감시 및 매설계기 계측을 포함한 통합안전관리시스템, 조기경보시스템, 대

형 원심모형시험기, 위기대응 모의훈련 등 K-water의 다양한 안전관리 활동을 소개하였다.    

향후계획에서는 취수탑 내진안전성 확보 및 댐 제체 보강 등을 포함하는 댐 안전성 강화사업 및 지진 대응 체계 강

화를 위해 통합지진감지시스템 고도화, 부대시설물 내진성능 평가, 노후지진계 교체 등의 계획이 소개되었다. 주요 

발표내용은 <표3>과 같다.

<그림 6> 발표장면

<표 3> 주요 발표내용

1. 댐 안전관리 필요성 및 현황

- 기후변화, 지진증가, 댐 노후화 등

2. K-water 안전관리 시스템

-   점검·진단, 실시간 모니터링 및 분석, 댐 내진성능 

평가, 보 안전관리 현황 등

3. 향후 계획

- 댐 안전성 강화사업, 지진대응 종합대책 등
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(4)   Seismic Safety Ensuring of Dam Appurtenant Structures in Korea (배정주 한국시설안전공단 처장)

본 발표에서는 댐 부대시설물 내진설계 개념 및 방법, 부대시설 내진성능평가 등에 대해 소개하였다. 현재 ICOLD에

서는 내진설계 빈도를 10,000년으로 제시하고 있으나, 국내에서는 MCE(Maximum Credible Earhquake) 개념이 미

확립되어 통상 1,000년으로 내진설계를 하고 있어, 정부·공공기관·학계 등 관련 전문가 참여하여 설계기준 정립

에 대한 필요성을 설명하였다. 

또한, 여수로, 취수탑, 수문, 발전소 등 댐 부대시설별로 내진성능평가 및 보수보강 등을 실제 사례를 바탕으로 소개

하였다. 주요 발표내용은 <표 4>와 같다.

<그림 7> 배정주처장 발표장면

<표 4> 주요 발표내용

1. 한국의 댐 내진설계 방향

- 내진설게 변화 및 내진성능평가 개요

2. 시설물별 내진성능평가

-   여수로, 수문, 도수로, Surge Tank, 취수탑, 발전소 및 

설비 등

3. 내진보강 방법 및 사례

- 피어, 취수탑, 공도교, 기계설비 등

4. 패널토의

패널토의는 김동수 KAIST 교수를 좌장으로, 안태봉 우송대교수, 신동훈 K-water 기반시설연구소 소장, 권혁기 한국시

설안전공단 실장, 김기석 희송지오텍 대표 등5명의 패널과 4명의 주제발표자가 참여하여 댐 안전관리 문제점 및 해결

방안, 내진성능 확보대책을 주요 의제로 약 1시간 반 동안 심도 깊게 이루어졌다. 토론내용의 이해도를 높이기 위해 주

요 토의내용은 <표 5>와 같이 정리하였다.

분  야 세 부 내 용

안전 관리

총평 K-water 댐 안전관리는 선진국과 비교시에도 전반적으로 우수

ICT 도입
첨단장비(드론, 인공위성 등) 및 ICT 기술(빅데이터)을 활용 Risk의 즉시 탐지가 

가능한 적극적 모니터링 필요

계측기기
고장계측기 및 미설치 계측시설 보완 방안 마련 필요지진계측 DATA의 학계 

공유를 통한 연구활성화 및 공동연구 필요

보수보강
노후화에 따른 보강기술, 예산확보 등 해결방안 마련 필요 미국의 적극적 댐 

안전관리(증고, 차수벽 등) 벤치마킹 필요

지진 대응

총평 내진설계 미반영 시설에 대한 대책 및 MCE 정립 필요

내진설계 現 시설물에 대한 강화된 내진설계 기준(2011) 만족여부 검토 필요

설계빈도 내진설계빈도 확립을 위한 전문가 그룹의 토론 등 공론화 필요

기      타

역량강화 교육훈련을 통한 역량강화, 댐 안전관리산업 활성화 필요

R&D
댐 성능연장 및 보강 등의 근거마련을 위한 기존댐 잔존수명 산정기법 개발, 

노후도 평가기법 등 관련 연구 필요

제도개선 국토·농림·행자부 등 다원화된 관리체계 일원화 필요

<표 5> 패널토의 주요내용
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5. 맺음말

금번 국제 심포지엄은 최근 사회적으로 관심이 높은 있는 지진 및 댐 안전과 관련된 다양한 요인과 대책에 대해 깊게 

생각할 수 있는 기회가 되었다. 

기존에 건설된 수자원 시설의 효율적 활용을 위해 현실적으로 직면한 또는 장래 예상되는 다양한 문제를 공유하고, 대

책을 토의할 수 있는 기회가 지속적으로 제공되길 바라며. 한국대댐회 차원에서 자체 기술개발 및 선진기관과의 기술

협력을 지속적으로 강화하여 당면한 문제 해결을 위한 노력이 필요할 것이다. 

이번 행사를 위해 힘써 주신 인프라안전연구소(舊 기반시설연구소) 및 한국대댐회 관계자분들께 진심으로 감사드린다.
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01. 제84차 ICOLD 연차회의 참관기 : 한성남(계룡건설산업㈜)

02. 제4회 APG 심포지엄 및 제9회 동아시아 댐기술교류회의(EADC) 참관기 : 김태근(K-water)

03. 『최신 댐 안전 및 유지관리 기술』 국제심포지엄 개최기 : 김수근, 반우식, 김봉상(K-water)

04. JEF 활동기 : 채석준(㈜대우건설)

<그림 8> 패널토의 장면 <그림 9> 김봉재 이사 폐회사




